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1 Urheberrecht, Verwendungsrecht 

Alle Rechte (einschließlich einer daru berhinausgehenden wirtschaftlichen Verwertung / 

Vero ffentlichung) am vorliegenden Gutachten liegen beim Gutachter. Dieses Gutachten und die 

sich daraus ergebenden Erkenntnisse (sind durch Dritte, außer dem Gutachter) nur fu r den 

vorliegenden Fall zu verwenden. Kopie, Vervielfa ltigung, auch in Auszu gen, des Gutachtens ist 

nur mit Genehmigung des Verfassers gestattet und muss gesondert honoriert werden.  

 

2 Fahrzeugdaten: 

Marke Porsche 

Typ 987C 

Handelsbezeichnungen Cayman S 

Kennzeichen B-SW 1980 

Datum der Erstzulassung 07.01.2009 

Fahrzeugidentifizierungsnummer WP0ZZZ98Z9U770161 

Hubraum in cm³ 3436 

Nennleistung in kW/ Nenndrehzahl bei min−1 235kW/7200 min-1 

CO2 in g/km kombinierter Wert 230 

K = Nummer der EG-Typgenehmigung oder ABE e13*2001/116*0141*07 

Datum zu K 02.12.2008 

Datum Zulassung  07.01.2009 

Hersteller Motormanagement Siemens VDO 

Motormanagement Herstellerbezeichnung EMS SDI3 
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4 Aufgabenstellung 

 

Folgende Frage soll in dem Gutachten gekla rt werden: 

 

FRAGE   

Beruht die am Antragstellerfahrzeug gemessene Beschleunigungsverzögerung von 1,0 

bis 1,2 Sekunden ab Vollöffnung der Drosselklappe, im dritten Gang aus einer 

Geschwindigkeit von ca.  50 km/h heraus, auf einer bewussten Programmierung der 

Motorsteuersoftware durch den Fahrzeughersteller? 
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5 Gutachtervorstellung 

 

Der Sachversta ndige, der dieses Gutachten erstellt hat, ist Herr Dipl.-Ing. Sebastian Fuchs. 

Er hat sein Maschinenbaustudium an der TU Dresden im Jahre 2010 abgeschlossen. 

 

Sein Wissen erlangte der Gutachter u.a. von bedeutenden Personen wie Dr. rer. nat. Martin 

Winterkorn und Prof. Dr. -Ing. habil. Prof. Eh Dr. hc Werner A. Hufenbach. 

 

Der Sachversta ndige bescha ftigt sich seit 2010 mit der Thematik der Softwarea nderungen an 

Motorsteuergera ten und fertigte zahlreiche Gutachten zur Beurteilung von 

Softwareänderungen des VW-Konzerns in Bezug auf die Abschalteinrichtung bzgl. der VW-

Motorenbaureihe EA189 an.  

Im Rahmen dieser Begutachtungen konnte der Gutachter nachweisen, dass die 

Softwareupdates zu einer Kraftstoffverbrauchserho hung, CO2-Emissionserho hung, 

Gera uschemissionserho hung, Dauerhaltbarkeitsverringerung und Verringerung der 

Dauerhaltbarkeit des Emissionskontrollsystems fu hren. 

 

Durch die vorher beschriebenen Ta tigkeiten und die im Studium gewonnenen Erkenntnisse und 

Fertigkeiten ist der Sachversta ndige fachlich in der Lage, die in diesem Gutachten gestellte Frage 

zu beantworten. 
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6 Vorbetrachtung 

 

Aufgrund des technischen Fortschritts sind aktuelle Fahrzeuge nicht mehr reine mechanische 

Konstruktionen, sondern mittlerweile rollende Computer, welche wohl in naher Zukunft auch 

ohne menschlichen Fahrer auskommen. 

Deshalb stellt das Thema „Software“ seit den 90er Jahren einen fundamentalen Teil in der 

Entwicklung der Fahrzeuge dar. Der Fokus wurde dabei urspru nglich auf die Komponenten des 

Antriebsstrangs, speziell die Motorsteuerung gelegt. 

Gerade in diesem Bereich ist die Parametrierung der Software (Vera nderung von 

Parametern/Schaffung von Parametern) maßgeblich bezu glich des Abgas-, Gera usch- und 

Leistungsverhaltens. Demzufolge wird mittels einer Software jedem Fahrzeug seine 

individuelle Charakteristik verpasst. 

Welch hoher Stellenwert der Motorsteuerung zuteilwird, hat man in den letzten Jahren fast 

ta glich in der Presse nachlesen ko nnen. Durch den Abgasskandal der Diesel- und Benzinfahrzeuge 

wurde vielen Menschen bewusst, dass Software auch missbraucht werden kann, um gesetzlich 

geforderte Pru fzyklen zu erkennen und so Abgasemissionsgrenzwerte bzw. 

Gera uschemissionsgrenzwerte nur bei der Typpru fung einzuhalten.  

 

 

6.1 Methode der Datengenerierung: 

Um die relevanten Daten zu gewinnen, musste das Motorsteuergera t des 

Antragstellerfahrzeuges ausgelesen werden. 

Hierfu r wurde ein Laptop mittels Diagnosekabel mit der elektronischen Fahrzeugschnittstelle 

verbunden. Dadurch konnte der Datenstand der auf dem Fahrzeug befindlichen 

Motorsteuerungssoftware ausgelesen und kopiert werden. 

 

Ebenfalls wurden parallel zur eigentlichen Datenanalyse der Software bei Testfahrten Daten auf 

einem Servicetablet mitgeschrieben, grafisch dargestellt und abgefilmt/fotografiert. Diese 

Darstellungen sind fu r eine tiefgru ndige Analyse nicht genau genug, da die Auflo sung der 

Messwerte relativ gering ist. Sie stellen aber die Problematik und die Fahreindru cke fu r den 

Leser hinreichend genau genug dar. Daher wurde aber Grundlegend die Datenanalyse der 

Software verwendet, welche unumsto ßliche Ergebnisse liefern sollte. 
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6.2 Beschreibung der Datenanalysemethode 

Die Analyse der Datensta nde erfolgt mit Hilfe des Programms „WinOLS“. Dieses ermo glicht die 

Integration von .ols Dateien (ein eigenes programmspezifisches Format). Damit ist es mo glich, 

die einzelnen Parameter des Datenstandes zu interpretieren.  

Eine Funktion innerhalb des Programms WinOLS ermo glicht den direkten Vergleich der 

Datensta nde, somit sind die gea nderten Werte gut, durch farbliche Hervorhebung (gru n und 

rot) zu erkennen.
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7 Gutachten zur Frage 

 

7.1 Beantwortung der Frage:  

Beruht die am Antragstellerfahrzeug gemessene Beschleunigungsverzögerung von 

1,0 bis 1,2 Sekunden ab Vollöffnung der Drosselklappe, im dritten Gang aus einer 

Geschwindigkeit von ca. 50 km/h heraus, auf einer bewussten Programmierung der 

Motorsteuersoftware durch den Fahrzeughersteller? 

 

Das Fahrzeug des Antragstellers wurde am 30.05.2019 per Anha nger nach Dresden zur 

Strehlener Straße 77 verbracht und nach dem Abladen begutachtet. Es wurden Bilder 

gemacht, Daten aus dem Fehlerspeicher ausgelesen, welche keine relevanten Meldungen 

zeigten und mehrere Testfahrtfahrten durchgefu hrt.  

Fest steht, dass ein deutlich schlechteres Ansprechverhalten im dritten Gang aus einer 

Geschwindigkeit von 50 km/h heraus, auftritt. Dies fu hrt dazu, dass in diesem Punkt das 

Fahrzeug fu r den Zeitraum von etwas mehr als einer Sekunde, nur wenig Gas annimmt 

und deshalb verzo gert beschleunigt.  

Um heraus zu finden, wodurch dieses besonders fu r einen Sportwagen unnormale 

Verhalten hervorgerufen wird, wurden die Messwerte fu r Geschwindigkeit, 

Motordrehzahl, Drosselklappenstellung und Gaspedalstellung wa hrend der Fahrt 

aufgezeichnet. 

Die Drosselklappe des Verbrennungsmotors ist bei dem begutachteten Fahrzeug eines der 

Hauptstellglieder. Sie gibt einen entsprechenden Querschnitt im Ansaugtrakt frei und 

reguliert so die angesaugte Luftmenge. Hier gilt: umso mehr Luft angesaugt wird, umso 

mehr Kraftstoff kann eingespritzt werden. 

Dementsprechend sollte zumindest bei voller Beschleunigung die 

O ffnungsgeschwindigkeit und die Drosselklappenstellung der Gaspedalstellung 

entsprechen. Das heißt, zu einem Pedalwert von 100% sollte sich zeitnah ein 

O ffnungswinkel der Drosselklappe im Bereich von ungefa hr 80-90° einstellen. 
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In die Stellung der Drosselklappe kann aber abweichend von der Gaspedalstellung durch 

die Motorsteuerung eingegriffen werden. Dies wird zum Beispiel bei sehr 

leistungsstarken Motoren gemacht, um die Fahrbarkeit zu verbessern, bzw. den 

Antriebsstrang vor zu großen Kra ften und Drehmomenten zu schu tzen. Auch 

Assistenzsysteme wie Tempomat, Traktionskontrolle und ESP haben unter anderem 

Einfluss auf die Drosselklappe. Dabei ko nnen in Bezug auf die Drosselklappe, die 

O ffnungsgeschwindigkeit, sowie die Stellung unabha ngig vom Gaspedal beeinflusst 

werden. 

 

Das fragwu rdige Verhalten des Fahrzeugs im oben angegebenen Punkt, ist auch bei besten 

Traktionsverha ltnissen und ohne ESP-Eingriffe immer reproduzierbar. Auch die 

Motorleistung und Drehmoment im entsprechenden Drehzahlbereich fallen 

vergleichsweise gering aus, da es sich um einen auf Drehzahl ausgelegten Saugmotor 

handelt.  

 

Das Herausbeschleunigen in Gang zwei und vier bei 50 km/h findet hingegen ohne 

Verzo gerung statt, wobei in Gang zwei ein Traktionsverlust viel wahrscheinlicher wa re als 

in Gang drei, aufgrund der ho heren Radzugkra fte. Dadurch la sst sich eine Regelung zur 

Verbesserung der Fahrbarkeit ausschließen. 

 

Die Abbildung 1 zeigt die Zusammenha nge zwischen Gaspedalstellung, 

Drosselklappenstellung, Geschwindigkeit und Motordrehzahl in Abha ngigkeit von der Zeit 

im vierten Gang. Man kann erkennen, dass bei Beschleunigung die Werte fu r 

Drosselklappenstellung und Gaspedalstellung nahezu synchron verlaufen. Die 

Geschwindigkeit und Motordrehzahl vera ndern sich entsprechend der 

Leistungsentfaltung des Motors. 
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Abbildung 1: Graph Motordrehzahl, Geschwindigkeit, Gaspedalstellung und Drosselklappenstellung 
im vierten Gang 

 

Eine Abweichung der Drosselklappen- von der Gaspedalstellung ergibt sich allerdings bei 

der Beschleunigung aus dem in der Aufgabenstellung formulierten Punkt heraus (siehe 

Abbildung 2). Es ist deutlich zu erkennen, dass sich die Drosselklappe viel langsamer 

o ffnet, als es das Gaspedal durch den Kick-down vorgibt. Dementsprechend fallen an 

dieser Stelle das Ansprechverhalten und die Beschleunigung ungewo hnlich schlecht fu r 

diesen Sportwagen aus. Daraus folgend kann man auch ableiten, dass unter Anderem die 

Gera uschentwicklung des Motors in Abha ngigkeit der Zeit anders ist, als bei direktem 

Ansprechverhalten. 
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Abbildung 2: Graph mit Verzögerung der Drosselklappe im dritten Gang 
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Die Abbildung 3 zeigt die Identifikationsdaten der vom Antragstellerfahrzeug 

stammenden Motorsteuerungssoftware. Als Beleg dafu r kann der 

Fahrzeugdiagnosebericht (siehe Anhang: Steuergera te Informationen s. 26) genommen 

werden. Dort lassen sich die markierten Nummern eindeutig der Fahrgestellnummer 

zuordnen. Die im Folgenden getroffenen Aussagen sind an diesen Datenstand gebunden. 

 

 

Abbildung 3: Identifikationsdaten der Motorsteuerungssoftware 

Bei der Analyse und Interpretation der Daten aus der Motorsteuerung fa llt auf, dass dieses 

Verhalten der Drosselklappe kein Zufall ist. Hier sind Parameter und Wertebereiche 

festgelegt, die bei Erfu llung der Voraussetzungen in einem bestimmten Bereich, eine 

Drehmomentbegrenzung bewirken. Somit sind die Beschleunigung und Last fu r den 

Motor in diesem Bereich geringer. Fu r die Funktion sind nach Abbildung 4 Schwellwerte 

fu r die Geschwindigkeit festgelegt. Das heißt, die Drehmomentbegrenzung kann nur im 

Bereich von 47-53 km/h auslo sen. 
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Abbildung 4: Tabelle Geschwindigkeitsschwellwerte für Drehmomentbegrenzung 

 

In Abbildung 5 sind Grenz- und Sollwerte fu r das Drehmoment im jeweiligen Gang 

aufgetragen. Hier fa llt deutlich auf, dass der dritte Gang als einziger abweichende Werte 

zugeordnet bekommen hat. In der oberen Tabelle sind 250 Nm angegeben, was als 

Schwellwert zu verstehen ist. Das heißt, wird im dritten Gang ein Drehmoment gro ßer 

250 Nm angefordert, tritt die Funktion der Drehmomentbegrenzung in Kraft.  

 

 

 

Abbildung 5: Tabelle oben Schwellwert für Drehmomentbegrenzung, Tabelle unten minimales 
Drehmoment bei Begrenzung 
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In der unteren Tabelle ist zu erkennen, dass das Drehmoment im Fall der Begrenzung bei 

nur 180 Nm liegt. Es ist auch deutlich zu sehen, dass in den anderen Ga ngen ein Wert von 

1023,969 Nm eingetragen ist. Dieser Wert liegt jedoch weit oberhalb des Drehmomentes, 

welches der Motor aufbringen kann und bedeutet somit fu r den Motor, dass dort keine 

reale Begrenzung stattfindet. 

 

Die Geschwindigkeitsangaben in den Tabellen scheinen u bertrieben und nichts mit der 

Geschwindigkeit in der Fragestellung zu tun zu haben. Genau genommen liegen diese 

Werte weit außerhalb des Mo glichen fu r dieses Fahrzeug. Will man noch eine Restriktion 

durch eine Drehmomentbegrenzung auf Kleinwagenniveau und den dritten Gang 

beru cksichtigen, kommt auch ein Laie zu dem Schluss, dass diese Werte in der Realita t 

nichts miteinander zu tun haben ko nnen.  

 

Diese dargestellten Werte resultieren, ob gewollt oder ungewollt, aus der 

Programmierung. Die Motorsteuerung bzw. dieser Bereich ist auf der Basis von 16 Bit 

programmiert. Das heißt es ko nnen 216=65536 Werte zugeordnet sein. Fu r negative Werte 

ist in der Zweierkomplementdarstellung ein Wertebereich von -32768 bis 32767 mo glich. 

 

Setzt man jetzt zu dem Wert -32768 einen Offsetfaktor von 0,01 an, kommt man auf die 

Zahl -327,68 (Abb. 6). Korrigiert man jetzt die Geschwindigkeiten um diesen Offset, erha lt 

man plo tzlich einen realistischen und plausiblen Geschwindigkeitsbereich von 40-

60 km/h (Abb.7). Diese Herangehensweise der Bedatung kann auch evtl. zur 

Verschleierung genutzt worden sein, aber das wa re Spekulation. 
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Abbildung 6: Abzug des Offsetwertes für Drehmomentbegrenzung 

 

 

Abbildung 7: Korrigierte Stützstellen für Drehmomentbegrenzung 
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Dieser Geschwindigkeitsbereich kann als Rahmen fu r die Drehmomentbegrenzung 

angesehen werden. Ausgelo st wird diese Begrenzung aber nur im oben aufgezeigten 

Bereich von 47-53 km/h.  

 

Schaut man sich die Drehmomentkurve (Abb. 8) des Fahrzeugs an, kann man erkennen, 

dass der Motor, im zur Geschwindigkeit von rund 50 km/h passenden Drehzahlbereich 

von ca. 1800-2400 𝑚𝑖𝑛−1, ca. 290-320 Nm leistet. Verglichen mit den oben gezeigten 

Werten der Drehmomentbegrenzung wird klar, dass es sich hier um einen drastischen 

Eingriff handelt. 

 

 

Abbildung 8: Drehmoment und Leistungskurve Porsche Cayman S 

 

In der Abbildung 9 ist die Wegstrecke nach Start der Funktion und Sollwerte fu r die 

Geschwindigkeitsdifferenz aufgetragen. Es ist auffa llig, dass wieder nur fu r den dritten 

Gang andere bzw. u berhaupt Werte eingetragen sind. Diese geben Sollwerte fu r den 

Anstieg der Geschwindigkeit vor, in Abha ngigkeit vom zuru ckgelegten Weg.  
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Abbildung 9: Sollwerte Geschwindigkeit in Abhängigkeit vom Weg  

Zusammenha ngend erkla rt, stellt es sich dies fu r mich so dar: Im Bereich von 47-53 km/h 

wird eine Drehmomentanforderung von u ber 250 Nm erkannt (Kickdown), daraufhin 

eine Drehmomentbegrenzung auf 180 Nm ausgelo st und dann entsprechend nach den 

Geschwindigkeitssollwerten in Abbildung 9 geregelt.  

 

Durch diese Vorgaben wird durch das Motorsteuergera t der Kickdown-Gaspedalbefehl 

des Fahrers, in eine unverha ltnisma ßig langsame O ffnung der Drosselklappe 

umgewandelt. Dies hat dann eine geringere Beschleunigung zur Folge. 

 

 

U berpru fung der Geschwindigkeitssollwerte: 

 

Um die Geschwindigkeitssollwerte mit den im Vorfeld erstellten Messdiagrammen der 

DEKRA vergleichen zu ko nnen, musste die Zeit fu r den Beschleunigungsvorgang fu r diese 

26 m bzw. 12,4 km/h errechnet werden. Dafu r wurde aus den vorgegebenen Gro ßen der 

Geschwindigkeiten und Wege an den entsprechenden Stu tzstellen, die Beschleunigung 

ermittelt. Da die Abschnitte relativ kurz sind, kann angenommen werden, dass die 

Beschleunigung in dem Bereich der Stu tzstellen konstant bleibt. 

 

Es gelten: 

  

𝑠 = 0,5𝑎 ∗ 𝑡2 + 𝑣0 ∗ 𝑡 + 𝑠0 

  𝑣 = 𝑎 ∗ 𝑡 + 𝑣0 

  𝑡 =
(𝑣−𝑣0)

𝑎
 

  𝑣2 − 𝑣0
2 = 2 ∗ 𝑎 ∗ 𝑠 

  𝑎 =
(𝑣2−𝑣0

2)

2∗𝑠
 

 

Mit:  s0=0, v00=50km/h 
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Beschleunigung in m/s2 Zeit zwischen Stützstellen in s 

a0-2=1,36 t0-2=0,143 

a2-4=1,379 t2-4=0,141 

a4-6=1,8 t4-6=0,139 

a6-8=1,606 t6-8=0,137 

a8-10=1,713 t8-10=0,135 

a10-12=2,16 t10-12=0,132 

a12-15=2,076 t12-15=0,194 

a15-18=2,503 t15-18=0,189 

a18-21=2,27 t18-21=0,184 

a21-24=2,486 t21-24=0,179 

a24-26=2,861 t24-26=0,117 

Abbildung 10: theoretische Werte für Beschleunigung und Zeit 

 

Za hlt man jetzt die Zeiten zusammen, kommt man fu r den Beschleunigungsvorgang auf 

eine Dauer von 1,683 Sekunden. Vergleicht man diese Zeit mit der zuvor stattgefundenen 

Messung der DEKRA (siehe Abbildung 11) am Antragstellerfahrzeug, erkennt man, dass 

vom ersten O ffnen der Drosselklappe, bis zum Erreichen der Geschwindigkeit von 

62,4 km/h gut 1,7 Sekunden vergehen.  

 

Man sieht auch, dass dort schon die Drosselklappe voll geo ffnet ist. Schaut man sich die 

errechneten Beschleunigungen an, la sst sich ableiten, dass der große Sprung von ca. 

0,5 m/s2 im Bereich 15-18 m auf die Vollo ffnung der Drosselklappe zuru ckzufu hren ist. 

Zieht man dann die Zeiten t15-26 von der Gesamtzeit ab, so kommt man auf den Wert t0-

15=1,014 Sekunden. Dies deckt sich mit der Verzo gerungsdauer in der Aufgabenstellung, 

die vermutlich aus den Messungen der DEKRA resultiert.  
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Abbildung 11: Messung der DEKRA mit Verzögerung im 3. Gang 

 

Um den Einfluss der herausgearbeiteten Parameter praktisch zu u berpru fen, wurden 

diese so angepasst, dass sie den Werten in den anderen Ga ngen entsprechen (siehe 

Abbildungen 12,13 und 14). 
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Abbildung 12: Geschwindigkeitsschwellwerte für Drehmomentbegrenzung angepasst 

 

 

Abbildung 13: Stützstellen geschwindigkeitskorrigiert und Drehmomente angepasst 

 

 

Abbildung 14: Sollwerte für Geschwindigkeiten angepasst 
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Dieser angepasste Datenstand wurde auf das Fahrzeug des Antragstellers aufgespielt und 

bei einer Testfahrt wieder die entsprechenden Parameter mitgeschrieben und grafisch 

dargestellt.  

 

Wie erhofft war von der Verzo gerung nichts mehr zu spu ren. Der Wagen beschleunigte 

prompt bei Durchtreten des Gaspedals. Das verbesserte Ansprechverhalten war immer 

wieder reproduzierbar, was bewies, dass die gefundenen Parameter die Verzo gerung 

verursacht haben. Die grafische Anzeige besta tigte dies, indem die 

Drosselklappenstellung nun der Gaspedalstellung folgte.  

 

 

Abbildung 15: Graph nach Anpassung der Werte 

 

Nach dieser praktischen U berpru fung wurde wieder der originale Softwaredatenstand 

installiert. Bei der nachfolgenden Testfahrt war dementsprechend die Verzo gerung 

wieder deutlich zu spu ren. Ebenso zeigte die Protokollierungssoftware das bekannte 
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asynchrone Verhalten zwischen Drosselklappe und Gaspedal fu r den Punkt im dritten 

Gang bei 50 km/h an. 

  

Abschließend lässt sich die gestellte Frage mit ja beantworten. Die verzögerte 

Beschleunigung am Antragstellerfahrzeug, bei ca. 50 km/h, im dritten Gang ist 

bewusst vom Fahrzeughersteller in die Motorsteuersoftware programmiert 

worden. Diese Verzögerung tritt durch eine softwareseitig verlangsamte Öffnung 

der Drosselklappe auf. Weiterhin ist nicht erkennbar, dass diese Verzögerung, bzw. 

Drehmomentreduzierung für den Bauteilschutzes oder der Verbesserung der 

Fahrbarkeit dient und dafür aus gutachterlicher Sicht nicht sinnvoll. Denn diese 

tritt nur im dritten Gang und nur im Bereich von 47-53 km/h auf. Die Reduzierung 

des Drehmomentes wäre bestenfalls in Gang eins und zwei sinnvoll, ist aber 

offensichtlich auch dort nicht prinzipiell nötig, da nicht programmiert.   

 

 

7.2 Weiterführende Betrachtung zur Frage 

 

Wenn man die Kernfrage des Gutachtens so klar beantworten kann und sich der 

gravierenden Auswirkung auf das Beschleunigungsverhalten bewusst ist, schließt sich 

unweigerlich die na chste Frage an: Warum wird einem Sportwagen, genau in einem der 

am ha ufigsten vorkommenden Geschwindigkeitsbereiche, die Leistungsentfaltung 

eingeschra nkt? 

 

Dies la sst sich nicht einfach und eindeutig nachweisen bzw. einem eindeutigen Zweck 

Zuordnen und Bedarf weiterer Untersuchungen. Aus gutachterlicher Sicht bin ich 

dennoch jetzt schon davon u berzeugt, dass diese fu r das Fahrzeug im Grunde unsinnige 

Funktion zur Manipulation von Pru fverfahren dient. Hier geht es weniger um Abgaswerte 

oder Verbrauchswerte. Vielmehr geht es um die Gera uschemissionen. Denn ein wichtiges 

Kriterium bei der Typengenehmigung ist die Messung des Fahrgera usches, kurz 

Vorbeifahrmessung. Dieser Messung liegen ((nach ECE R51 Anhang 3) siehe Anhang: ECE 

Regelung Nr. 51 ab Seite 44) je nach Fahrzeug bestimmte Rahmenbedingungen zugrunde. 
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Bei dieser Messung muss ein Fahrzeug, entsprechend nach Leistung und verbautem 

Getriebe, aus einer definierten Anna herungsgeschwindigkeit heraus beschleunigt 

werden. Im Fall des Antragstellerfahrzeuges ist diese Geschwindigkeit mit 50 km/h 

gegeben.  

Da das Fahrzeug eine Handschaltung mit mehr als vier Vorwa rtsga ngen besitzt, ist zur 

Messung der dritte Gang zu benutzen.  

Der in Abbildung 16 ersichtliche Versuchsaufbau, zeigt an den Punkten PP` Messgera te 

die den Schallpegel in dB(A) erfassen. Diese stehen im Abstand von 7,5 m 0,2−
+  m 

senkrecht angeordnet zur Fahrachse (Linie CC`) in 1,2 m 0,1−
+  m Ho he. Die Linien AA` und 

BB` sind 10 m vor und hinter den Messgera ten angelegt. Das Fahrzeug muss ab Linie AA` 

voll beschleunigt werden, bis Linie BB` durchfahren wurde.  

Laut ECE R51: „Sobald die vordere Fahrzeugbegrenzung die Linie AA’ erreicht hat, ist die 

Drosseleinrichtung so schnell wie mo glich voll zu o ffnen und in dieser Stellung zu halten, 

bis die hintere Fahrzeugbegrenzung die Linie BB’ passiert hat, und dann so schnell wie 

mo glich wieder zu schließen.“  

Das Fahrzeug muss also 20 m Messstrecke zuzu glich der Fahrzeugla nge zuru cklegen. Geht 

man davon aus das wohl nahezu alle Fahrzeuge des Herstellers so eine 

Begrenzungsfunktion besitzen und der aktuell la ngste Porsche ca. 5,2 m lang ist, kommt 

man mit etwas Spielraum zu den in Abbildung 9 dargestellten Distanzwerten bis 26 m. 
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Abbildung 16: Schema Versuchsaufbau Fahrgeräuschmessung nach ECE R51 

 

Wenn man die vorstehenden Fakten zusammenfu hrt, besteht die Annahme, dass die 

verzo gerte Beschleunigung des Antragstellerfahrzeuges mit der Vorbeifahrmessung in 

Zusammenhang zu bringen ist. Eine Untermauerung dieser These war im Rahmen dieses 

Gutachtens nicht mo glich, da dies einen erheblichen Mehraufwand bedarf. Dazu mu sste 

man die Messung unter Pru fbedingungen durchfu hren und die Gera uschemissionen des 

Fahrzeugs bei Verwendung der original Motorsoftware, mit der angepassten Software auf 

Unterschiede vergleichen. Nur so wu rde sich nachweisen lassen, ob die programmierte 

Funktion einzig und allein der Lautsta rkereduzierung im Rahmen der Messbedingungen 

dient. Es ist aber davon auszugehen, dass sich ein Unterschied in der 

Lautsta rkeentwicklung ergibt, da die Drosselklappe erst dann voll geo ffnet ist, wenn 

schon der gro ßte Teil der Messstrecke zuru ckgelegt ist. Allein das Verhalten der 

Drosselklappe widerspricht schon der Vorgabe aus der ECE R51 „…die Drosseleinrichtung 

so schnell wie mo glich voll zu o ffnen…“. 
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8 Zusammenfassung 

Im Rahmen dieses Gutachtens wurde das Fahrzeug des Antragstellers am 30.05.2019 in 

Augenschein genommen. Es wurde bei einer Testfahrt, die im Auftrag geschilderte 

Beschleunigungsverzo gerung bei 50 km/h im dritten Gang nachvollzogen und 

entsprechende Fahrzeugwerte mitgeloggt und grafisch dargestellt.  

 

Durch Auslesen und Analysieren der Motorsteuerungsdaten konnte festgestellt werden, 

dass Werte genau fu r diesen Geschwindigkeitsbereich hinterlegt sind. Diese haben ein 

reduziertes Drehmoment zur Folge und geben fu r einen Weg von 26 m Sollwerte fu r die 

Geschwindigkeitszunahme vor. Diese wurden rechnerisch u berpru ft und mit den im 

Vorfeld stattgefundenen Messungen der DEKRA verglichen.  

 

Dass die Drehmomentreduzierung fu r Zwecke des Bauteilschutzes bzw. Verbesserung der 

Fahrbarkeit dient, konnte hinreichend ausgeschlossen werden. Denn diese tritt nur im 

dritten Gang und nur im Bereich ab 47-53 km/h auf, obwohl es fu r Gang eins und zwei 

eher sinnvoll wa re. 

 

Anschließend wurden die Werte Softwareseitig angepasst (Analog der anderen Ga nge) 

und bei einer Testfahrt festgestellt, dass die Beschleunigungsverzo gerung dadurch nicht 

mehr auftrat. Somit konnte nachgewiesen werden, dass die Beschleunigungsverzo gerung 

bewusst vom Hersteller in die Motorsteuerung integriert worden ist. 

 

Es wurde weiterfu hrend aufgezeigt, dass diese Verzo gerung mo glicherweise mit einem 

Pru fverfahren zur Lautsta rkemessung nach ECE R51 in Zusammenhang zu bringen ist.  

Dieser Zusammenhang ko nnte in einem weiteren Gutachten nachgewiesen werden. 

 

Dipl. Ing. Sebastian Fuchs 

 

Dresden, den 18.06.2019 
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9 Anhang 

-Steuergera teinformationen 

-Fehlerspeicherdaten Eingang 

-Fehlerspeicherdaten Ausgang 

-ECE Regelung Nr. 51  
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Steuergera te Informationen: 
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Fehlerspeicherdaten Eingang:
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Fehlerspeicherdaten Ausgang: 
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ECE Regelung Nr. 51: 
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